ww WURTH w WURTH

w TEC® WURTH Industrie Service DE | EN | TR

WTEC®

C-Parcalari icin en uygun korozyon korumasi

Wirth Industrie Service © Wiirth Industrie Service

Endistriyel Hizmetler Paz. Ltd. Sti. Almanya’ da basilmistir. Tim haklar saklidir C-Pa r;a Ia rl i;i n e n uyg u n ko rozyo n ko ru m a sl

Alipasa Mahallesi, Ulugbey Caddesi, No: 1

34570 Silivridstanbul MW -FA-AH-1"-07/17

T+90212716 5200

F+90212716 5225 Cevre ile dost kagida basilmistir.

info@wurth-industrie.com.tr Bu belgede yer alan bilgiler zaman icerisinde gelismelere bagl olarak her-
www.wurth-industrie.com.tr hangi bir én bilgilendirme yapilmaksizin degistirilebilir. Resimlerde orijinaline

gére baski kaynakli ton farki olusabilir. Baski hatasi dolaysiyla herhangi bir

CHROM(VI)-iCERMEZ
REACH-UYUMLUDUR

-"rfﬂ

—

iy

/!
f




oNs6z w WURTH

Sayin Wirth Industrie Service Misterilerimiz,

Wiirth Industrie Service her sektdre uygun genis Uriin yelpazesi ve kanban tedarik yén-

tem ve uygulamalari ile endistri alaninda dnemli bir ¢c6zim ortagidir.

Endistride dogrudan tretim hattinda kullandiginiz montaj malzemeleri ve civata gibi
baglant elemanlan ana Grin grubumuzu teskil ederken; is givenligi malzemeleri, el

aletleri gibi malzemeler de dolayli satinalma icin gerekli olan diger trin gruplarimizi

olusturmaktadir.

Hedefimiz: Dogru malzemeyi dogru zamanda, dogru adette, dogru kalitede, dogru yerde, dogru fiyattan teslim
etmektir.
Wirth Industrie Service dogru malzemeyi dogru fiyattan verebilmek icin; strekli olarak musteri ihtiyaclarini analiz

etmekte ve en uygun ¢dzimi sunmaktadir.

Teknolojik ilerlemeler, cevre ile ilgili yasal dizenlemeler, sektérel degisiklikler ve misteri kalite normalarindaki
degisiklikler; korozyon koruma alaninda yeni bir kaplama konsepti olusturmayi gerekli kilmistir. Bu dogrultuda Griin

ICINDEKILER: gamimizi yeni kaplama tirlerine gére gelistirmis bulunmaktayiz.

Bu brosirde sizlere yeni Wirth Kaplama Normu’ nu anlatmak istiyoruz.
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Yikimlolik:

Bu brosiire ait tim calisma ve bilgi itinali bir sekilde hazirlanmistir. Buna ragmen yanlisliklar cikabilir, terciime hatasi olabilir veya zaman icerisinde yeni gelismeler
dogrultusunda degisiklikler cikmis olabilir. Brosiirde yer alan bilgilerin dogruluk ve kalite agisindan, yasal bir basvuru dayanagr olarak degerlendirilmesini kabul et-
memekteyiz. Isbu brosir sadece genel bilgilendirme amagli olup, herbir baglanti elemant uygulamasi icin ayri ayri yazili onaylarinin alinmasi ve testlerinin yapilmasi

gerekmektedir. W.TEC® KOROZYON KORUMA 1




REACH-Dizenlemesi’ nin Genisletilmesi
REACH-Dizenlemesi bir irin ya da bunu olusturan parcalarda kullanilmis olan kimyasallarin kaydinin tutulmasi, ana-
liz edilmesi, izinlerinin alinmasi veya kisitlanmasi hikimlerini icermektedir. Avrupa Kimyasallar Ajansi 2013 yilinda,
Chrom(VI) icerikli malzemeleri kanserojen ve genetik yapiyr degistirici olarak REACH-Dizenlemesi’ ne kaydetmistir
(REACH-Dizenlemesi EK.XIV). Bu karar ile 21.Eylil 2017'de Chrom(VI)-icerikli kaplama tirleri de yasaklanmis olacaktir.
Chrom(VI)-Yasaginin etkileri
*  Chrom(Vl)-icerikli olarak kaplanmis civata, somun gibi malzemelerin tedariki kisitlanacaktr.

— Uretimde aksamalar yasanabilir.
* Kisith Chrom(VI}-iceriginin kullanimi fiyatlarin artmasina neden olacaktir.

—> Chrom(VI)-icerikli kaplamalar ekonomik olmaktan cikacaktir.

* Alternatif kaplama modellerine dénisim zorunlulugu vardir.

— Civatayl montaj hathinda kullanan misteri, tedarik¢i ve/veya kaplamayi yapan iretici dogrudan etkilenecektir.

Chrom(VI)-Yasag: bir firsat olabilir

* Yeni kaplama metodu ile montajda kullandiginiz degisik kaplama tirindeki civatalarla ilgili giincel bir standardizas-

yon &nemli bir firsattr.
 Teknik yonden civata baglantilarinda iyilestirme saglayabilirsiniz.
— Korozyon koruma dayaniminin artirlmasi

— Sirtinme katsayisini ayarlayici lak uygulamasi ile montaj asamasinda iyilestirme
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Yeni kaplama metoduna gére uyarlanmis Chrom(Vl)-icermeyen Korozyon Koruma Teknigi
Wirth Kaplama Normu siki bir arastirma ile misteri taleplerinin
harmanlanmasi sonucu olusmus, genis kullanim alanina sahip

bir kaplama uvygulama metodudur

Avantajlarimiz:

Yiksek korozyon dayanimi sunar

Cevre ile ilgili yasalarla uyumludur

REACH-Dizenlemesi EG 1907/2006 (Chrom(Vl)-icermez) kritierlerini tasir
EU-Yonetmelik 2011/65/EU (RoHS-Yénetmelik)

EU-Yénetmelik 2000/53/EU

EU-Yénetmelik 2012/19/EU (WEEE-Yénetmelik)

VDA-liste (GADSL)

* Tabloda ,L” isaretli ttm kaplama tirlerinde sabitlenmis siirtinme katsayisi araliklar ile

tekrarlanabilir 6n gerilme kuvveti cok 6nemli teknik bir imkani bize sunmaktadir.

¢ Yuiksek Kalite Standardi

Kalite Givence Laboratuvarinda sirekli olarak numune kontrolleri yapilmakta, kaplama prosesi denetimden geci-
rilmektedir.
* Degisik kaplama tipindeki ayni 6lci baglanti elemanlarinin, tek tip kaplama metodu ile

cesitliligin azalhlmasi; ayrica bir avantaj saglamaktadir.

Wirth Kaplama Normu ile Chrom(VI)-icerikli kaplamalari kiyaslayan, bir sonraki sayfada yer alan tabloyu inceleme-

nizi tavsiye ederiz

W.TEC® KOROZYON KORUMA
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Teknik Ozellikler

CHROM(VI)-iCERMEZ

REACH-UYUMLUDUR

DIN EN ISO 9227-NSS DIN EN ISO 16047’
(h) ® Normu' na gére  ye gore ¥ Siirtinme
korozyon dayanimi Katsayisi (p)

Azami termik Dayanim sinifi
dayanimi ¥ (...kadar)

Kisa tanim acilimi Olciiler Referans kaplama

oL S Wiirth Kaplama Normu (...den itibaren) kalinhg: (pm) "

ZSML z Zinc (Cinko elekirogalvaniz kaplama) . 72 beyaz pas
M2 min. 3 120 kirmizi pas
S Silver (Gimiis renkli) !
M4 min. 5 :gg Ez‘l’; bee 120°C 109
M Medium (Orta dereceli koruma) P
. M10 min. 8 120 beyaz pas
L Lubricated (Yaglayici lak uygulamasi) 264 kirmizi pas
ZNSHL ZN Zinc Nickel (Cinko-Nikel elektrogalvaniz) M2 min. 3 120 beyaz pas
’ 360 kirmizi pas
S Silver (Gumis renkli)
M4 min. 5 ;gg Eeyc’z pas 120°C 10.9
H High (Yuksek dereceli korumay) rmiz1 pas
. 168 beyaz pas
L Lubriccﬂed (YOQ'OYICI lak UygUleOSI) M10 min. 8 720 k|rm|Z| pas (6)
ZNBHL ZN Zinc Nickel (Cinko-Nikel elektrogalvaniz) M2 min. 3 120 beyaz pas
‘ 360 kirmizi pas
B Black (Siyah renkli)
M4 min. 5 lgg Eey"z pas 0,09 -0,14 120°C 109
H High (Yiksek dereceli koruma) rmizi pas
. 168 beyaz pas
L Lubricated (Yaglayici lak uygulamasi) M10 min. 8 720 kirmizi pas ©
ZFSHL ZF Zinc Flake Elektrolize olmayan Cinko lamel
Mé min. 5 480 kirmizi pas
S Silver (Gumus renkli)
200°C 12.9
H High (Yuksek dereceli korumal)
M10 min. 8 720 kirmizi pas
L Lubricated (Yaglayici lak uygulamasi)
ZFBHL ZF Zinc Flake Elekirolize olmayan Cinko lamel
Mé min. 5 480 kirmizi pas
B Black (Siyah renkli)
200°C 12.9
H High (Yuksek dereceli korumal)
M10 min. 8 720 kirmizi pas
L Lubricated (Yaglayici lak uygulamasi)

1 Referans kaplama kalinliklan: Korozyon testleri nihai belirleyicidir.

2 WR=Yizey korozyonu (Beyaz Pas), RR=Metal korozyonu (Kirmizi Pas).

B Sirtinme kaysayisi kaplama asamasinda ilave lak uygulamasi ile ayarlanabilmektedir. Sirtinme katsayisi araligi DIN EN ISO 16047 Normu’ na gére laboratuvar
ortaminda test edilmekte olup, nispi degisiklikler gésterebilir.

" Bu isiya kadar olan kullanimlar icin uygundur.
151 Pasivasyon islemi esnasinda, istege gore parlak gérinti saglanabilir.
16) Test asamasinin kisaltilmasi amaciyla 720 saat korozyon dayanimi st sinir olarak secilmis olup, gerektiginde daha fazla korozyon dayanimi elde edilebilir.

4 W.TEC® KOROZYON KORUMA W.TEC® KOROZYON KORUMA 5



WURTH KAPLAMA NORMU

Wiirth Kaplama Normu' nun Ozellikleri

ZSML

Kullanim alanlan

Disik ve orta seviye
korozyon dayanimi gere-
ktiren yerlerde

Tespit edilmis sirtinme
katsayisi araliklarinda
Krom VI icerikli rn. A3C
gibi kaplamalara alternc-
tif aranmasi durumunda

Kaplama icerigi
Cinko

Pasivasyon (Krom |lI
icerikli)

Koruyucu tabaka
(yaglayici 8zellikli Top-
coat lak kaplama)

Kaplama ézellikleri

Fonksiyonel ve dekoratif gérinimli
Asinma yapmayan dayanim

Katodik korozyon korumasi

120°C dereceye kadar termik dayanim
Tém bélgeye esit oranda kaplama
dagilimi

Genellikle "Kalin Pasivasyon" olarak anilir

ZNSHL

ZNBHL

Yiksek seviyede korozy-
on dayanimi gerektiren
yerlerde

Piyasadaki Cinko-Nikel
ve Cinko-Demir kaplama
vygulamalarina gére
daha yiksek dayanim
istenen durumlarda

Cinko-Nikel-Alasimli
Kaplama Tabakasi
Pasivasyon (Yaglayici
dzellikli Topcoat lak
uygulamasi)

Yiksek katodik korozyon dayanimi

DIN EN ISO 9227 Baz Metal Koroz-
yonu' na gére 720h saat (1)korozyon
dayanimi

120°C dereceye kadar termik dayanim
Tom bdlgeye esit oranda kaplama
dagilimi

Fonksiyonel ve dekoratif gérinimli

ZFSHL

ZFBHL

Yiksek seviyede korozy-
on dayanimi gerektiren
yerlerde

Yiksek dayanimli civata
(10.9 ve iizeri),somun
(10 dayanim) veya
sertligi 200 HV nin
Ustindeki pullarda, yay
celiginden Uretilmis gergi
alani yiksek parcalarda

Astar tabakasi: Cinko
veya Cinko/Aliminyum
lamelli koruyucu ana
tabaka

Kaplama tabakast:
Organik veya anorganik
yaglayici ézellikli Topcoat
lak vygulama

DIN EN ISO 9227 Baz Metal Koroz-
yonu' na gére 720h saat (1) korozyon
dayanimi

Kaplama prosesinde hidrojen kirilganligi
olusmaz

200°C dereceye kadar termik dayanim
Temas korozyonuna karsi gisclendirilmis
dayanim

Bircok uygulama icin yeterli seviyede
elekirik iletkenlik 6zelligi

Asinma yapmayan dayanim

Araclarda kullanilan sivilara karsi (antifriz
gibi) uzun sireli dayanim

) Test isleminin sadelestirilmesi amaciyla korozyon dayanimi st sinin 720 saat olarak belirlenmistir.
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Chrom(Vl)-icerikli kaplama tiirlerine karsi alternatif yiksek kaliteli Wiirth Kaplama Normu

Chrom(VI)-Yasagi dolaysiyla asagida tabloda belirtilen alternatif Wiirth Kaplama Normu'na gecmenizi tavsiye etmekteyiz.

Boylelikle sadece REACH uyumlu bir kaplama tiri kullanmakla kalmayip, daha iyi bir korozyon dayanimi ve montaj

asamasini garanti etmis olursunuz.

Norm kisa
tanimi

A1C /ATG/ATL

24

Kirmizi

pas
(RR)

24

katsayisi (p) DIN
EN ISO 16047' ya

Surtinme

gore

J:’. 8 t I
2 animii
3% 4042 A2C/A2G/A2L 48 72 degil
G A3C/A3G/A3L 72 120
o AIR/ATS/ATT 12 36
o
i8¢ 4'8?2 A2R/A2S /AT 12 72 ";’;‘g:l"
X7
& A3R / A3S /A3T 24 96
JB e AID /ATH /ATM 24 24
~xa 9 ISO tanimli
£33 Y A2D / A2H / A2M 72 96 degil
> A3D / A3H / A3M 96 144
s £ 5 PIR
% = § % SO POR tanimli tanimli taniml
el 4042 degil degil degil
8 g g g
O XY a P3R

ISO
4042

Cinko-De-
mir Siyah
Pasivasyon

RTR

R2R

R3R

tanimli
degil

tanimli
degil

tanimli
degil

Kaplama

Normu

ISO
10683

Cinko Lamelli Kaplama

" Dipnotlar DIN EN 1SO 9227 Normu Tuz Testi Kriterleri

Norm kisa
tanimi

fizn/yc/Tn/600h
(6rn. DACROMET®
320 kategori A)

Beyaz

pas®
(WR)

Kirmiz1
pas

(RR)

600

flZn/yc/Tn/1000h
(8rn. DACROMET®
320 kategori B)

1000

katsayisi (p) DIN
EN ISO 16047" ya

SuUrtinme

gore

tanimli
degil

flzn/yc/TL/600h/C
(6rn. DACROMET®
500 kategori A)

600

0,12-0,18

flZn/yc/TL/1000h/C
(6rn. DACROMET®
500 kategori B)

1000

0,12-0,18

§)  Doho yiksek korozyon dayammm saglayan aliemait

=) Aynikorozyon dayanmm saglayan alternafi

(U

Tavsiye edilen yeni
kaplama modelleri

Yeni
norm Korozyon Montaj
kisa dayanimi
tanim

ozellikleri

Tavsiye edilen yeni
kaplama modelleri

Korozyon Montaj
dayanimi ozellikleri

O
O

Sirtinme
katsayisi degisti!
YENI katsayr:
0,09-0,14

= = R B = e

Daha dijsik korozyon dayanimini saglayan allernatif
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URUN GELISTIRME VE KALITE KOROZYON KORUMA ICIN KAPLAMA TURUNUN BELIRLENMES| = WURTH

Kaplama tirinin secilmesi sadece korozyon dayanimina bakilarak yapilmamalidir. Bunun yaninda asagidaki hususlar

son derece 6nemlidir;

Uriin Gelistirme

Chrom(Vl)-icermeyen kaplama  tirindeki malzeme
sayisini artirarak, sizlerin ihtiyacini karsilayacak sekilde
bir Grin gami olusturmaya calismaktayiz. Bu nedenle
kaplama tiry degisikligi talebiniz olursa, size énemli al-
ternatifler sunabiliriz. Chrom(VI)-icerikli olarak kaplanmis
baglanti elemanlarinizin déntsiming birlikte yaparak

teknik ve ekonomik fayda saglayabiliriz.
Montajda kullanmakta oldugunuz baglanh

elemanlarini inceleyip, size en uygun ¢c6zim

onerisi getirebiliriz.

8 W.TEC® KOROZYON KORUMA

Uriin Kalitesi

Kalite  Wiirth Industrie Service icin ici bos bir kavram
olmayip, Wirth Grubu’ nun ginlik calisma bicimidir.
Tom tedarik ve sevkiyat givenli bir déngi icerisinde
gerceklesmektedir. Sirekli olarak iretim safhalar denet-
lenmekte ve buna gére denetim raporlar olusturularak,
iyilestirme yapilmaktadir. Civata gibi baglanti elemanlari
Uretiminin denetlenmesi kadar, kaplamasinin da ayni has-
sasiyet icerisinde gerceklesiyor olmasi ve givenilir, kalite
surekliligi olan bir kaplama performansi dogrultusunda

tim calismalarin yapilmasi, en énemli 8nceligimizdir.

Kalite laboratuvarimizda hedefli olarak bircok testler

yapilir, bunlarin icerisinde baslica olanlar asagidaki gi-

bidir:

e DIN EN ISO 16047" ya gére sirtinme katsayilari
dogrultusunda dénme momenti ve &n gerilme kuvve-
ti testlerinin yapilmasi

* DIN EN ISO 9227 Tuz Testi Normu dogrultusunda
korozyon testlerinin yapilmasi

* Kaplama kalinhg: élcimleri

* Mastar testleri

* Vidalama deneyleri

Atmosferik kosullar
Korozyon dayanimi sabit/degisken atmosferik kosullara gére ne olmalidir2

'

Baglanti elemaninin hammaddesi
Civata, somun gibi malzemelerde dayanim sinifi, pul gibi malzemelerde sertlik degerleri nedir2

'

Baglant elemaninin geometrisi
Hangi tip civata basi ( AKB, yildiz v.s) kullaniimakta ve dis adimi 8lcisi nedir?

{

Montaj gereksinimleri
Surtinme katsayisi sabit bir aralikta mi olmalidire

'

Yasal ve sektorel dizenlemeler
Yasal dizenleme ve/veya sektérel dizenleme ne tir kaplama yapilmasina onay vermektedire

{

Optik gereklilikler

Malzeme montaji sonrasinda baglanti elemani gérinir bir yerde mi 2

En uygun korozyon dayanimi

W.TEC® KOROZYON KORUMA



KOROZYON KORUMA ICIN KAPLAMA TURUNUN BELIRLENMESI

.

Atmosferik kosullar
Korozyon dayanimi sabit/degisken atmosferik kosullara gére ne olmalidire

Genel olarak baglanti elemaninin gérevi, sabitlendigi parca izerinde 8mir boyu korozyon koruma saglamasidir. Bu
nedenle montaji yapilacak olan ana parcanin sonradan hangi kosullarda, hangi atmosferik etkilere maruz kalacagini
énceden iyi hesaplamak gerekir:

* ic ortam / Dis ortam

* Cevre kosullar (Hava, Tuzlu hava, Asit, v.s.)

o Isi degisimleri

Baglanti elemaninin hammaddesi
Civata, somun gibi malzemelerde dayanim sinifi, pul gibi malzemelerde sertlik degerleri nedir2

Mekanik gerekliliklerin disinda, sertlik ve dayanim baglanti elemanlarinda son derece dnemlidir. Kaplama tiri secilirken
cekirdek ve/veya yiizey sertligi 320 HV veya cekme dayanimi 1000 MP nin Gzerinde olan malzemelerde; elektrogalva-
niz kaplama islemi, hidrojen kirlganhigi riski dolaysiyla tercih edilmemelidir. Kaplama sonrasinda kirlganliginin alinmas
islemi olarak temperlemeye tabi tutmak, DIN EN ISO 4042" ye gdre bu sorunu tamamen ortadan kaldirmaz. Emniyetli

baglanti icin bu tir malzemelerde farkli kaplama modelleri uygulanmalidir.

Baglant elemaninin geometrisi
Hangi tip civata basi (AKB, yildiz v.s) kullanilmakta ve dis adimi élcist nedire

Wiirth Kaplama Normu’ nda yer alan Cinko Lamelli Kaplama tirinde, kaplama yapilacak malzemenin geometrisine
bagl olarak dis capi = Mé ve izeri icin uygundur. Bunun nedeni daha disik dis araliginda, kaplamanin dis aralarini
doldurmasi sebebiye, somunun mastar testini gecemeyecek olmasidir. Cinko Lamel Teknolojisi ile tretilen kaplamalar =
Mé ve izeri tim baglanti elemanlarinda yapilabilmektedir. Bunun disinda civata basi cukur olan civatalarda (8rn. Allen
) kaplamanin M6’ dan kicik civata baslarinda dolgu yaptigini ve sikma esnasinda anahtarin tam kavrama yapamamasi

dolaysiyla da montaj givenliginin saglanamadigini belirtmek gerekir.

10 W.TEC® KOROZYON KORUMA
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KOROZYON KORUMA ICIN KAPLAMA TURUNUN BELIRLENMES|

Montaj gereksinimleri
Surtinme katsayisi sabit bir aralikta mi olmalidire

somun Uzerine ilave yapilabilecek lak kaplama ile kazandirlan yaglayici nitelik, sirtinme katsayisini ayarlayarak,

Vidalama esnasinda olusan &n germe kuvveti montaj baglantsini
saglamaktadir. Ancak vidalama esnasinda olusan dénme momenti-
nin sadece bir kismi 8n germe kuvveti olustururken; kalan kismi sirtin-
me kuvvetine yol acacakhr. Strtinme kuvvetine dénisim, sirtinme

katsayisi p olarak tanimlanir ve kaplama tiriine bagl olarak farklilik

gdsterir. Vidalama esnasinda sabit bir dénme momenti (6rnegin oto-
matik vidalama prosesi), dagilan 6n germe kuvvetine yol acarak, vi-

dalama kalitesini distrir. Kaplama esnasinda son proseste civata/

baglanti kalitesini yikseltmektedir. Civata, somun ve puldan olusan bir baglantida 8nceden belirlenmis olan sirtinme

katsayisi araliginin saglanabilmesi icin, pullarda lak uygulamasi yapilmamaktadir.

Yasal ve sektorel dizenlemeler
Yasal dizenleme ve/veya sektdrel dizenleme ne tir kaplama yapilmasina onay vermektedire

Bazi maddelerin (6rn.Chrom(VI1)) insan ve cevreye olan zararlarini kontrol altina alabilmek icin, gectigimiz yillarda
sektorel (6rn. RoHS) veya tim sektérleri kapsayan (&rn. REACH) ydnetmelik ve uygulamalar devreye alinmistir. Meveut
yonetmelikler korozyon dayanimi icin gerekli olan kaplama prosesinde, mutlaka ilgili hikimlere uyulmasini gerektirmek-

tedir. Bu nedenle yeni Wirth Kaplama Normu, tim bu hususlar dogrultusunda olusturulmustur.

Optik gereklilikler

Malzeme montaiji sonrasinda baglanti elemani gérinir bir yerde mi 2

Konstriiksiyon ve montaj esnasinda ortaya cikacak olan nihai iriin ile baglanti elemanlarinin optik olarak uyumu énem-
lidir. Zira baglant elemanin gérintist, nihai Grinin gérintisi ile uyumlu olmalidir. Bu nedenle gérinen yerlerde
kaplamanin korozyon korumasi kadar, optik gérinimi de dnem kazanmaktadir. Gérinen yerlerde Cinko-Nikel kaplama

uygulamalarimizdan ZNSHL ve  ZNBHL, bu dogrultuda dnemli bir katki saglamaktadir.
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NOTLARINIZ
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